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1. Część ogólna

1.1. Nazwa zadania

„Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska -Ciosmy”

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych

Przedmiotem Specyfikacji są wymagania, które są niezbędne do określenia standardu i  jakości wykonania robót,
w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości
wykonania poszczególnych robót, związanych z projektowanym zakresem robót do wykonania.

W poniższej tabeli zestawiono zakres robót do wykonania.
L.p. Zakres rzeczowy robót Występowanie robót
1. Budowa (przebudowa) kabli światłowodowych ziemnych N
2. Zabezpieczenie istniejących sieci w miejscu zbliżeń i skrzyżowań z innymi

elementami infrastruktury technicznej
W

LEGENDA:
Występowanie wyszczególnionych robót W- występuje, N – nie występuje

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych

W ramach realizacji zadania w zakresie branży telekomunikacyjnej  nie przewidziano wykonania robót tymczasowych.
Założono, iż wszelkie roboty tymczasowe ujęte zostały w specyfikacji branży drogowej. Wykonać należy następujące
prace towarzyszące:
- geodezyjne wytyczenie obiektów projektowanych,
- wytyczenie istniejącej infrastruktury podziemnej,
- przekopy kontrolne (lokalizacja istniejącej infrastruktury podziemnej),
- roboty niezbędne do zabezpieczenia placu budowy (oznakowanie rejonu robót)
- zabezpieczenie wykopów w zakresie wypadków (BHP)
- inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane branży telekomunikacyjnej wykonywane będą jako cześć zadania związanego
z  budową/przebudową drogi, w ramach którego ujęte zostały niezbędne informacje o terenie budowy.

1.5. Definicje i klasyfikacje

Definicje ogólne

Inżynier – osoba właściwa do podejmowania odpowiednich decyzji w rozumieniu obowiązujących na dzień
wykonywania robót przepisów prawa budowlanego.

Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
międzycentralowych, międzymiastowych okręgowych i pośrednich.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia
wciągania, montażu i konserwacji kabli.
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Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcja wsporcza do montaGu głowic
kablowych.

Siec abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych.
Siec magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek

kablowych.
Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek kablowych.
Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i zapasów

kabla.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D.
Zbliżenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej, przebiegający
wzdłuż innego obiektu budowlanego w odległości mniejszej niż odległość podstawowa.
Skrzyżowanie z innymi obiektami budowlanymi lub śródlądowymi wodami powierzchniowymi - odcinek linii
kablowej lub kanalizacji kablowej przebiegający w poprzek obszaru innego obiektu budowlanego lub śródlądowej wody
powierzchniowej.
Odległość pionowa linii telekomunikacyjnej od urządzeń uzbrojenia terenowego - odległość linii telekomunikacyjnej
(kanalizacji kablowej) od urządzeń uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w płaszczyźnie pionowej od ich
skrajnych punktów zewnętrznych w miejscu skrzyżowania.
Odległość pozioma linii telekomunikacyjnej od urządzeń uzbrojenia terenowego - odległość linii telekomunikacyjnej
od innych urządzeń uzbrojenia terenowego w wypadku ich zbliżenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do
ich przebiegów.
Odległość podstawowa - najmniejsza odległość budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,
przy której nie wymaga się stosowania zabezpieczenia specjalnego bądź szczególnego, na odcinkach zbliżeń
i    skrzyżowań.
Dokumentacja techniczna - dokument złożony z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego oraz Przedmiaru
Robót zawierający wszelkie niezbędne uzgodnienia i opinie niezbędne do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbiór
dyspozycji technicznych w postaci opisów, tablic, wykresów, rysunków itp., zawierający również zestawienie
czynnościowo-materiałowe oraz kosztorys, ustalający zakres, metody i    sposoby wykonania robót, dostaw i    czynności
niezbędnych w  celu zrealizowania inwestycji.
Zbliżenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej,
przebiegający wzdłuż innego obiektu budowlanego w odległości mniejszej niż odległość podstawowa;
Odległość podstawowa — najmniejsza odległość budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,
przy której nie wymaga się stosowania zabezpieczenia specjalnego bądź szczególnego, na odcinkach zbliżeń
i    skrzyżowań;
Głębokość podstawowa — najmniejsza głębokość usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego,
dla którego nie wymaga się stosowania zabezpieczenia specjalnego bądź szczególnego;
Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i    wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zbliżeń
i skrzyżowań budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odległość telekomunikacyjnych
obiektów budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niż odległość podstawowa lub gdy głębokość
podstawowa o nie więcej niż 50 %;
Zabezpieczenie szczególne — elementy ostrzegawcze i    wzmocnienia mechaniczne stosowane
w przypadkach zbliżeń i    skrzyżowań budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odległość
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niż 50 %, lecz większa niż 25
% odległości podstawowej lub głębokości podstawowej;
Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zbliżeń
i skrzyżowań budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odległość  telekomunikacyjnego
obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niż 25 % odległości  podstawowej lub głębokości
podstawowej.

Definicje dotyczące rurociągów kablowych i kabli światłowodowych

Rurociąg kablowy – zespół rur kablowych oraz zasobników złączowych układanych bezpośrednio w ziemi
i stanowiących ochronę dla kabli telekomunikacyjnych (światłowodowych).
Światłowód - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci włókna optycznego złożonego z rdzenia i
płaszcza wraz z pokryciami, pozwalający na transmisję fali świetlnej.
Kabel optotelekomunikacyjny (światłowodowy) - kabel zawierający światłowody do transmisji sygnałów
telekomunikacyjnych.
Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierający w ośrodku światłowody w pokryciu wtórnym, w postaci
luźnych tub skręconych wokół elementu wytrzymałościowego albo też zawierający tubę centralną z umieszczonymi w
niej światłowodami w pokryciu pierwotnym.
Łącznik światłowodu - element osprzętu stosowany do trwałego łączenia włókien światłowodowych sposobem
zaciskowym
Złączka światłowodowa – element osprzętu służący do rozłącznego połączenia światłowodów składający się zwykle z
dwóch wtyków (półzłączek) i tulejki złączowej centrującej(couplera),
Złącze światłowodowe spajane – trwałe połączenie światłowodów wykonane metodą spajania w łuku elektrycznym.
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Kaseta – zasobnik złączy i zapasów światłowodów,
Zasobnik - zbiornik stanowiący osłonę ochronną dla złącza kabla światłowodowego i jego zapasów lub samych zapasów,
umieszczony bezpośrednio w ziemi
Kanalizacja kablowa wtórna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiałów o nie gorszych właściwościach),
umieszczonych wewnątrz otworów kanalizacji kablowej pierwotnej.
Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z rur z polietylenu, polipropylenu, polichlorku
winylu (lub z innych tworzyw sztucznych o nie gorszych właściwościach) bloków betonowych lub rur obiektowych (PE,
PP, PCW, stalowych lub innych), do której zaciągnięto rury kanalizacji kablowej wtórnej).

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania związane
z  ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, składowaniem i kontrolą jakości

2.1. Właściwości wyrobów budowlanych

2.1.1. Materiały do budowy kanalizacji kablowej

1. Studnie kablowe

 Materiały użyte do wytworzenia prefabrykatów studni kablowej powinny być zgodne pod względem rodzaju, gatunku
i  właściwości z określonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzględnieniem następujących ogólnych zaleceń
oraz spełniać wymagania norm kwalifikujących ich zastosowanie w telekomunikacji wymienionych w pkt „Dokumenty
odniesienia”. Studnie kablowe wyposażone powinny być w pokrywy z wywietrznikiem,
Ø Studnie kablowe wyposażyć należy w tabliczki oznaczeniowe z numerem studni.
Ø Na pokrywie studni powinno być umieszczone trwale logo Zarządcy drogi.

2.1.2. Materiały do budowy rurociągów/mikrorurociągów kablowych i kanalizacji wtórnej

 Do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych powinny być stosowane rury wg. odp0wiednich norm
powołanych w niniejszym opracowaniu wykonane z polietylenu HDPE o dużej gęstości, nie mniejszej niż 0,943 g/cm3 i
o współczynniku płynięcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnętrzna powierzchnia rur powinna być gładka i wolna od
wtrąceń i nieregularności. Końce rur powinny być wygładzone i prostopadłe do osi rur. Wewnętrzna powierzchnia rur
powinna być gładka i wolna od wtrąceń i nieregularności. Zaleca się stosowanie rur z wewnętrzną warstwą poślizgową.
Dopuszcza się stosowanie rur rowkowanych, rur z umieszczonym fabrycznie w środku kablem światłowodowym, albo
też rur presmarowanych.
Rury HDPE do budowy kanalizacji wtórnej powinny być koloru czarnego. Jednak w celu łatwiejszego rozróżniania
ciągów rur kanalizacji wtórnej dopuszcza się stosowanie w rurach róż-nobarwnych wyróżników. Rury polietylenowe
powinny być oznakowane trwałym napisem
zawierającym:
* logo operatora,
* rok produkcji,
* symbol fabryki,
* numer fabryczny odcinka,
* rodzaj materiału,
* średnicę zewnętrzną i grubość ścianki rury,
* określenie długości.
Rury powinny wytrzymać próbę nadciśnieniem powietrza 1 MPa w ciągu 30 min.
Rury uszczelnione na obydwu końcach zmontowanego ciągu o długości 2 km i napełnione sprężonym powietrzem do
nadciśnienia 100 kPa nie powinny wykazywać spadku nadciśnienia o więcej niż 10 kPa w ciągu 24 godzin.
Granica elastyczności rur nie powinna być gorsza niż 15 N/mm2. Wydłużenie przy rozciąganiu nie powinno być mniejsze
niż 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 110o C, a następnie po ochłodzeniu ich do 20o C długość ich nie może zmienić
się o więcej niż 3 %.
Rury polietylenowe powinny spełniać wszystkie wymagania również po składowaniu ich przez 4 miesiące na wolnym
powietrzu.
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Kanalizacja wtórna/rurociąg kablowy

L.p. Parametr

1. Wymiary: Rura HDPE 32/2,9 średnica zewnętrzna : 32 mm, grubość ścianki 2,9 mm

Rura HDPE 40/3,7 średnica zewnętrzna : 40 mm, grubość ścianki 3,7 mm

2.  Materiał Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). Rura w kręgach.

3. Oznaczenia  Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujące producenta i  właściciela sieci.

2.1.2. Materiały do budowy zabezpieczeń istniejących sieci

Rury dwudzielne

L.p. Parametr

1. Wymiary: Rura RHDPE –D 110 średnica zewnętrzna : 110 m

Rura RHDPE_D 160 średnica zewnętrzna: 140 mm

2.  Materiał Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). Rura w odcinkach 3 m

3. Oznaczenia  Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujące producenta i  właściciela sieci.

4. Inne Wytrzymałość na nacisk: min. 750 N

2.2. Warunki dostawy i kontrola jakośc

Wykonawca robót na wszystkie materiały dostarczyć powinien deklaracje zgodności wystawione dla danej partii
materiału. Dostarczone na budowę materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi
producenta. Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę pod kątem ewentualnych uszkodzeń
mechanicznych. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości odnośnie jakości ich wykonania, przed
wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inżyniera (dozór techniczny) robót.

3. Sprzęt

 Wykonawca przystępujący do prac powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu
(w zależności od zakresu robót), gwarantujących właściwą jakość robót:
Ø samochód skrzyniowy
Ø samochód samowyładowczy
Ø samochód dostawczy
Ø przyczepa dłużycowa
Ø sprężarka powietrzna spalinowa
Ø żuraw samochodowy
Ø ubijak spalinowy
Ø koparka
Ø urządzenie przeciskowe

4. Transport
W zależności od zakresu robót Wykonawca zastosuje następujące środki transportu:
Ø samochód skrzyniowy
Ø samochód samowyładowczy
Ø samochód dostawczy
Ø przyczepa dłużycowa.
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5. Wykonywanie robót
5.1. Ogólne zasady budowy sieci telekomunikacyjnych

5.1.1.Tyczenie
Podstawę wytyczenia trasy linii telekomunikacyjnej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie

w terenie trasy linii telekomunikacyjnej powinno być wykonane przez upoważnione służby geodezyjne na podstawie
odpowiedniej mapy (podkładu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzulę zatwierdzającą właściwych władz administracji
terenowej.

5.1.2. Zbliżenia i skrzyżowania kanalizacji kablowej (kanału technologicznego) oraz linii kablowej
podziemnej z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego

W dokumentacji projektowej przewidziano zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych podziemnych w miejscu zbliżeń
i skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. W przypadku stwierdzenia, po wykonaniu robót
odkrywkowych, iż rzeczywiste odległości są mniejsze od odległości normatywnych wykonać należy dodatkowe
zabezpieczenie sieci lub dokonać zmiany zabezpieczenia stosując się do przepisów Rozporządzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane ich
usytuowanie

5.2. Szczegółowe zasady budowy sieci telekomunikacyjnych

5.2.1. Budowa linii kablowych ziemnych światłowodowych – T.03.02

Zaciąganie kabli do kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych

W każdym wypadku zaciągania kabli OTK należy przestrzegać, aby temperatura otoczenia nie była niższa od -5°C.
Nie wolno układać kabli, w okresie zimowym, przy składowaniu kabli na otwartej przestrzeni i długotrwałych ujemnych
temperaturach.

Zaciągane do kanalizacji wtórnej i rurociągów kable optotelekomunikacyjne nie mogą być poddawane nadmiernym
siłom rozciągającym i zagięciom. Promień gięcia kabli nie powinien być mniejszy niż 20 średnic zewnętrznych kabla.
Jednak, jeśli na kabel działa jednocześnie siła rozciągająca, dopuszczalny promień gięcia nie może być mniejszy niż
wielokrotność 25 średnic zewnętrznych kabla.

Zaciąganie kabli optotelekomunikacyjnych można przeprowadzać:
a) za pomocą specjalnych wciągarek mechanicznych ze stałą kontrolą siły naciągu i z zastosowaniem płynów

poślizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy;
b) za pomocą sprężonego powietrza z użyciem elastycznego tłoczka, do którego mocuje się zaciągany kabel.
Nie wolno dopuścić do wystąpienia skokowej siły ciągu w trakcie zaciągania.
      Dopuszczalna siła, z jaką można zaciągać kabel powinna być określona w warunkach technicznych na dany typ

kabla. Siła ta, przy zaciąganiu mechanicznym, nie powinna przekraczać wartości równej ciężarowi 1 km zaciąganego
kabla. Szczegółowe zalecenia dotyczące zaciągania kabli do kanalizacji zawarte są w instrukcji IT-ZDBŁ-60,
opracowanej przez Zakład Doświadczalny Budownictwa Łączności.

Zapasy kabli
Przy złączach należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające swobodne wyniesienie końców kabla na zewnątrz studni i
wykonanie złącza i pomiarów w samochodzie. Zapasy te powinny wynosić po minimum 15,0 m z każdej strony nowego
złącza. W długości tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy złącza. W przypadku
wykorzystania istniejącego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza się zmniejszone ilości zapasów, lecz po
uprzednim uzgodnieniu z użytkownikiem linii.

Zapasy kabli należy układać w pętle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niż 20 jego średnic
w ten sposób, aby możliwe było bezpieczne ich wyciąganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny być one starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelażach w studniach kablowych lub przez odpowiednie ułożenie
w zasobnikach złączowych.
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 Łączenie kabli

Łączenie i odgałęzianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej należy wykonywać w studniach kablowych.
W liniach budowanych w rurociągach kablowych złącza kablowe należy umieszczać w zasobnikach złączowych.
Kable powinny być łączone w osłonach złączowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.
Światłowody powinny być łączone przez spajanie (metoda spawania obowiązuje poza miejscami zakończeń kabli)
zgodnie z numeracją wg barwnego kodu identyfikacyjnego włókien. Należy także zachować zgodność  kolorystyki tub.
Należy zwrócić uwagę na to, aby proces spawania przebiegał w atmosferze suchego powietrza.
Dopuszcza się łączenie światłowodów przy użyciu łączników nierozłącznych, zaciskanych mechanicznie lub
rozłącznych, gwarantujących uzyskanie właściwych i trwałych parametrów transmisyjnych, jeżeli użytkownik linii
wyrazi na to zgodę.
Metoda i osprzęt do łączenia światłowodów powinny być dostosowane do typu łączonego światłowodu
Każde złącze kabla OTK powinno być zaopatrzone w woreczek ze świeżo wysuszonym barwionym żelem
krzemionkowym, pochłaniającym wilgoć gromadzącą się w osłonie złączowej podczas montażu i wieloletniej
eksploatacji linii.
W miejscach przewidzianych do wykonania odgałęzień z linii optotelekomunikacyjnej należy zainstalować
osłony złączowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umożliwiające wprowadzenie dodatkowych kabli.
 Do odgałęziania z linii optotelekomunikacyjnej należy przeznaczać kolejne ostatnie światłowody z profilu
kabla.
Wymaga się, aby w osłonie złączowej pozostawiać zapasy łączonych światłowodów w pokryciu pierwotnym.
 Zapasy te powinny być magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z każdej strony połączenia w ten sposób, aby promień
gięcia światłowodów nigdzie nie był mniejszy od 35,0 mm.
     Obróbka włókien światłowodowych do spajania ich przy użyciu konkretnego typu spawarki powinna być wykonana
zgodnie z instrukcją tej spawarki. Wszystkie połączenia spajane powinny być w czasie montażu sprawdzone
reflektometrem. Montaż elementów osłony złączowej oraz kaset i zapasów włókien światłowodowych, a także ostateczne
uszczelnienie osłony powinno być wykonane zgodnie z instrukcją fabryczną osłony.
Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przykładowy proces spajania włókna został utrwalony zapisem ze spawarki na
dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametrów spoiny w czasie eksploatacji.
Najlepsze parametry złącza spajanego uzyskuje się wtedy, gdy łączone światłowody są jednakowego typu i pochodzą
z jednej serii produkcyjnej.
W celu poprawnego wykonania spoiny światłowodowej należy:
- zdjąć pokrycie wtórne światłowodu w postaci luźnej tuby na długości ok. 1 m, w celu łatwiejszego ułożenia
    włókna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas włókna z pokryciem wtórnym w postaci ścisłej tuby może być
    układany bez zdejmowania tego pokrycia, promień zginania światłowodu w pokryciu pierwotnym nie może
    być mniejszy niż 35 mm;
- nałożyć osłonkę spoiny na jeden z łączonych światłowodów;
- zdjąć pokrycie pierwotne światłowodu przy pomocy precyzyjnej ściągarki pokrycia na długości 20-30mm,
- oczyszczone końce światłowodu należy przemyć czystym alkoholem;
- uciąć włókno w odległości 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy

   precyzyjnej przecinarki światłowodów pozwalającej uzyskać prostopadłość przecięcia (lub wymaganą
   kątowość, w przypadku połączeń kątowych za szlifem typu APC) z dokładnością nie gorszą niż 0,5o w
   stosunku do osi światłowodu;
- oczyszczone i przycięte końce światłowodów przeznaczone do połączenia umieścić w uchwycie spawarki
światłowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna być zabezpieczona osłonką spoiny. Cały proces spajania
światłowodów na trasie linii należy wykonać w wozie montażowo-pomiarowym.

Osłonka spoiny światłowodowej powinna stanowić trwałe zabezpieczenie miejsca połączenia światłowodów. Osłonka
powinna składać się z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymałościowego, bądź mieć inną
konstrukcję o nie gorszej skuteczności.

Materiały osłonki nie mogą oddziaływać szkodliwie na światłowód i jego pokrycie.
Element wytrzymałościowy może być wykonany w postaci pręta lub rynienki metalowej.
Temperatury:
 - obkurczania rurki termokurczliwej 140oC;
 - mięknięcia rurki termotopliwej 100o +/_ 5o C.
Po obkurczeniu osłonkę należy umieścić w odpowiednim uchwycie kasety osłony złączowej.
Wymiary osłonki spoiny światłowodowej powinny być dostosowane do używanych spawarek i kaset złączowych.

Maksymalna długość rurki termokurczliwej nie powinna przekraczać 65 mm, a średnica 3 mm. Element
wytrzymałościowy powinien być takiej długości, aby zabezpieczał światłowód z zakładką co najmniej 10 mm z każdej
strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na osłonkę spoiny bądź kasetę należy nanieść numer
identyfikacyjny światłowodu.
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Ochrona mechaniczna linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i układania, końce kabli należy chronić przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich ośrodków, za pomocą kapturków termokurczliwych, szczelnie zamykających kabel. Kapturki
powinny być zdejmowane tuż przed montażem złączy lub przed wykonaniem pomiarów.

Podstawową ochronę kabli OTK stanowią rury kanalizacji wtórnej lub rurociągi kablowe, w których kabel może się
swobodnie przesuwać.

Dodatkową ochronę stanowią taśmy ostrzegawcze układane nad kablem.

Znakowanie i numeracja

Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanałach, tunelach, gdzie kable przechodzą bez złączy w rurach kanalizacji kablowej lub rurociągów
kablowych o zachowanej ciągłości, rury te należy oznakować opaskami ostrzegawczymi w kolorze pomarańczowym z
napisem „UWAGA. KABEL ŚWIATŁOWODOWY.”

Opaski te powinny być umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostępnych w toku eksploatacji dla własnych i
obcych służb utrzymania.

Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna być zgodne z oznaczeniami i numeracją istniejącej
linii kablowej.

Oznakowanie należy umieszczać na rurach kanalizacji wtórnej we wszystkich studniach, po obu stronach złączy z
rozróżnieniem kierunków kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiadać czytelny napis informujący o właścicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do służb eksploatacyjnych linii.

Oznakowanie może być w formie opasek oznaczeniowych bądź przywieszek identyfikacyjnych.

Wymagania transmisyjne

Wymagania ogólne

Zaleca się, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawkę pochodziły z tej samej partii produkcji i od tego
samego producenta, a ściślej chodzi tu o ten sam rodzaj włókna i te same jego parametry.

Tłumienność włókien światłowodowych
- Wszystkie światłowody jednomodowe powinny mieć zmierzoną tłumienność dla fal 1310 nm i 1550 nm, a następnie

wyliczoną tłumienność jednostkową toru.
- Tłumienność jednostkowa każdego włókna światłowodowego nie powinna przekraczać wartości maksymalnych,

zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spełniając wymagania bilansu mocy dla danego odcinka
regeneratorowego. Tłumienność ta dla światłowodów jednomodowych nie powinna przekraczać 0,40 dB/km dla fali
1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

-

Tłumienność połączeń światłowodów

Dla kabli połączenia światłowodów jednomodowych powinny być tak wykonane, aby ich tłumienność nie przekroczyła
wartości:
- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierającego nie więcej niż 10 złączy kabli światłowodowych;
- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierającego więcej niż 10 złączy kabli światłowodowych.
W przypadku połączeń spawanych dopuszcza się maksymalną wartość tłumienności połączenia 0,3 dB, jeśli 3 próby
spawania nie pozwoliły na uzyskanie wartości 0,15 dB. Złączy takich nie może być w odcinku kontrolnym (15 km) więcej
niż dwa, pod warunkiem uwzględnienia ich w bilansie mocy odcinka.
Jeśli połączenie włókna można uznać za poprawne, należy umieścić na swoim miejscu osłony spoiny włókna.

Dyspersja chromatyczna
Dla włókien w kablach współczynnik dyspersji chromatycznej:
 A. optymalizowanych dla fali 1310 nm:
- mniejszy od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285÷1330 nm;
- długość fali zerowej dyspersji powinna być zawarta pomiędzy 1300 i 1325 mm;
- mniejszy od 20 ps/nm x km w zakresie 1525÷1575 nm;
B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesuniętej dyspersji:
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- mniejszy od 25 ps/nm x km w zakresie 1285÷1330 nm;
- mniejszy od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525÷1575 mm.
Parametry dla włókien dla kabli optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z przesuniętą niezerową dyspersją,
będą podawane przez użytkownika linii.
Dla włókien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry są podawane każdorazowo przez użytkownika linii.

Pomiary kabli światłowodowych

Dla kabli  światłowodowych należy wykonać następujące pomiary:
Ø Pomiary reflektometryczne linii światłowodowych,
Ø Pomiary tłumienności optycznej linii światłowodowych metodą transmisyjną,
Ø Pomiary współczynnika dyspersji chromatycznej.

5.2.2. Wykonanie zabezpieczenia sieci - T.05

Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej wykonać należy poprzez jej odkrycie, a następnie montaż na elementach
sieci projektowanych zabezpieczeń.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i    jakości materiałów. Wykonawca robót ma obowiązek
wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i
realizowanych robót z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisów.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera.
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawiciela właściciela kanalizacji
kablowej. Jakość robót musi uzyskać jego akceptację.
Kontrolę jakości wybudowania kanalizacji telekomunikacyjnej należy wykonać zgodnie z zakresami badań podanymi w
powołanych na w wstępie normach.

6.2. Kontrola robót związanych z budową linii kablowej ziemnej

Kontrola robót związanych z budowaąlinii kablowych w szczególności polega na:

1. Sprawdzeniu prawidłowości głębokości ułożenia kabla,

2. Sprawdzeniu prawidłowości montażu złączy kablowych,

3. Sprawdzeniu wyników pomiarów kabla,

6.2.1. Kontrola robót związanych z budową linii światłowodowych

Kontrola robót związanych z budowy linii światłowodowych w szczególności polega na:

1. Sprawdzeniu prawidłowości wyników pomiarów kabla,

2.  W przypadku przebudowy istniejącego kabla wyniki pomiarów porównać należy z wynikami pomiarów
przeprowadzonych przed przebudową kabla,

6.2.2. Kontrola robót związanych z zabezpieczeniem sieci

Kontrola robót związanych z zabezpieczeniem sieci obejmuje wizualne sprawdzenie przed zasypaniem czy
przewidziane w dokumentacji projektowej elementy zabezpieczenia zostały zamontowane.
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7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej branży drogowej „Wymagania ogólne”
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe
w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Budowa kanalizacji kablowej(kanału technologicznego)

L.p. Nazwa elementu robót Jednostka
obmiarowa

1. Montaż studni kablowej z wszystkimi robotami towarzyszącymi (montaż korpusu studni,.
Montaż ramy, montaż pokrywy, montaż kolumny wspornikowej, wspornika dwukablowego)

szt

2. Budowa kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszącymi) m
3. Zabezpieczenie studni przed ingerencją osób trzecich szt
4. Demontaż studni kablowej szt
5. Demontaż kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszącymi) m
6. Montaż rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszącymi m

Budowa rurociągu kablowego

L.p. Nazwa elementu robót Jednostka
obmiarowa

1. Budowa rurociągu kablowego z wszystkimi robotami towarzyszącymi) m
2. Montaż rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszącymi m

Budowa/przebudowa, demontaż kabli światłowodowych

L.p. Nazwa elementu robót Jednostka
obmiarowa

1. Wciągania kabla z wszystkimi robotami towarzyszącymi m
2. Montażu osłony światłowodowej z wszystkimi robotami towarzyszącymi szt
3. Montaż mufy z wszystkimi robotami towarzyszącymi szt
4. Wyciąganie kabla z wszystkimi robotami towarzyszącymi m
5. Montaż stelaży zapasów kabla szt
6. Demontaż stelaży zapasów kabla szt
7. Montaż osłonki spoiny światłowodowej z wszystkimi robotami towarzyszącymi szt
8. Montażu pigtaila z wszystkimi robotami towarzyszącymi szt
9. Wykonanie pomiarów pomontażowych z wszystkimi robotami towarzyszącymi kpl

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót powinny być zaakceptowane przez
Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących, to Wykonawca musi posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania
dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.
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Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB branży drogowej.

8.2. Sposób odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, dały wyniki pozytywne. Inżynier oceni wyniki badań
i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą STWiORB. W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier
ustali zakres robót poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie.
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne
z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się do ich poprawy na własny koszt.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB branży drogowej.
Płaci się za jednostkę obmiarową wykonania przebudowy sieci teletechnicznej po dokonaniu odbioru robót
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,
– zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,
– zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów,
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z przyjętej
technologii robót,
– prace pomiarowe,
– roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– roboty ziemne,
– opłaty za składowanie
– koszt nadzoru branży,
– koszt nadzoru użytkownika,
– rozbiórka i odtworzenie nawierzchni związanych z przebudową, a nie ujętych w innych branżach,
– wykonanie robót odtworzeniowych związanych z przebudową, a nie ujętych w innych branżach,
– oznakowanie trasy sieci teletechnicznej,
– uporządkowanie terenu robót,
– wykonanie powykonawczej inwentaryzacji.
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10. Dokumenty odniesienia
Akty prawne

Ø Ustawy

L.p. Nazwa

1. Ustawa Prawo Budowlane DZ.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z późn. zm

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r szczególnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg
krajowych

Dz.U. 2003 nr 80 poz. 721 z późn.zm.

Ø Rozporządzenia

L.p. Nazwa

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków
technicznych jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne
obiekty budowlane ich usytuowanie

Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864
z późn. zm.).

2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie

Dz. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430 z późn.
zm.).

3. Rozporządzenie Ministra Transportu  i Budownictwa w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z późn.
zm.).

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony
zdrowia

Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042
z późn. zm.

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy  podczas wykonywania robót budowlanych

Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401

6. Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomów hałasu w środowisku

Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826
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