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STWIORB — BRANZA TELETECHNICZNA

1. Czes¢ ogolna
1.1. Nazwa zadania

,.Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska -Ciosmy™’

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania, ktdre sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot,
w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidiowosci
wykonania poszczegélnych rob6t, zwigzanych z projektowanym zakresem robét do wykonania.

W ponizszej tabeli zestawiono zakres robét do wykonania.

L.p. Zakres rzeczowy robhot Wystepowanie robdt

1. Budowa (przebudowa) kabli swiattowodowych ziemnych N

2. Zabezpieczenie istniejacych sieci w miejscu zblizen i skrzyzowan z innymi W
elementami infrastruktury technicznej

LEGENDA:
Wystepowanie wyszczegdlnionych robdt W- wystepuje, N — nie wystepuje

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

W ramach realizacji zadania w zakresie branzy telekomunikacyjnej nie przewidziano wykonania rob6t tymczasowych.
Zatozono, iz wszelkie roboty tymczasowe ujete zostaty w specyfikacji branzy drogowej. Wykona¢ nalezy nastepujace
prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczenie obiektow projektowanych,

- wytyczenie istniejacej infrastruktury podziemnej,

- przekopy kontrolne (lokalizacja istniejacej infrastruktury podziemnej),

- roboty niezbedne do zabezpieczenia placu budowy (oznakowanie rejonu robot)

- zabezpieczenie wykopdw w zakresie wypadkow (BHP)

- inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane branzy telekomunikacyjnej wykonywane beda jako czes¢ zadania zwigzanego
z budowa/przebudowsg drogi, w ramach ktorego ujete zostaty niezbedne informacje o terenie budowy:.

1.5. Definicje i klasyfikacje

Definicje ogdlne

Inzynier — osoba wiasciwa do podejmowania odpowiednich decyzji w rozumieniu obowigzujacych na dzien
wykonywania rob6t przepiséw prawa budowlanego.

Kanalizacja kablowa - zespét ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
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Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montaGu gtowic
kablowych.

Siec abonencka - czgs¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatdw telefonicznych.

Siec magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

Sieé rozdzielcza - cz¢s¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw
kabla.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D.

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej, przebiegajacy

wzdtuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegtos¢ podstawowa.

Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami powierzchniowymi - odcinek linii

kablowej lub kanalizacji kablowej przebiegajacy w poprzek obszaru innego obiektu budowlanego lub srédladowej wody

powierzchniowej.

Odlegto$¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej

(kanalizacji kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w ptaszczyznie pionowej od ich

skrajnych punktéw zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

Odlegto$é¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej

od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do

ich przebiegdw.

Odleglosé¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,

przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego, na odcinkach zblizen

i skrzyzowan.

Dokumentacja techniczna - dokument ztozony z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego oraz Przedmiaru

Robdét zawierajacy wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie niezbedne do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbiér

dyspozycji technicznych w postaci opisow, tablic, wykresow, rysunkOw itp., zawierajacy rowniez zestawienie

czynnosciowo-materiatowe oraz kosztorys, ustalajacy zakres, metody i - sposoby wykonania robdt, dostaw i czynnosci

niezbednych w celu zrealizowania inwestycji.

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej,

przebiegajacy wzdhuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegtos¢ podstawowa;

Odleglos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,

przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badZz szczeg6lnego, na odcinkach zblizen

i skrzyzowan;

Glebokosé¢ podstawowa — najmniejsza giebokos¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego,

dla ktdérego nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdinego;

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen

i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnych

obiektow budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtos¢ podstawowa lub gdy gtebokosé

podstawowa o nie wigcej niz 50 %;

Zabezpieczenie szczeg6lne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne  stosowane

w przypadkach zblizen i  skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢

telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wigksza niz 25

% odlegtosci podstawowej lub gtebokosci podstawoweyj;

Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen

i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnego

obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 25 % odlegtosci podstawowej lub gtebokosci

podstawowe;j.

Definicje dotyczace rurociagéw kablowych i kabli s$wiattowodowych

Rurociag kablowy — zesp6t rur kablowych oraz zasobnikéw ztagczowych ukiadanych bezposrednio w ziemi
i stanowiacych ochrone dla kabli telekomunikacyjnych ($wiattowodowych).

Swiatfowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna optycznego ztozonego z rdzenia i
plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali swietlnej.

Kabel optotelekomunikacyjny (swiatfowodowy) - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $wiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci
luznych tub skrgconych wokot elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w
niej swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

Eqgcznik swiatfowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien $wiattowodowych sposobem
zaciskowym

Zigczka swiatfowodowa — element osprzetu stuzacy do roztacznego potaczenia swiattowoddw sktadajacy sie zwykle z
dwdch wtykow (potztaczek) i tulejki ztaczowej centrujacej(couplera),

Zlgcze swiatfowodowe spajane — trwate potaczenie swiattowoddw wykonane metoda spajania w tuku elektrycznym.
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Kaseta — zasobnik ztaczy i zapasow $wiattowoddw,

Zasobnik - zbiornik stanowiacy ostone ochronna dla ztgcza kabla swiattowodowego i jego zapasow lub samych zapasow,
umieszczony bezposrednio w ziemi

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych witasciwosciach),
umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowej pierwotne;.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z rur z polietylenu, polipropylenu, polichlorku
winylu (lub z innych tworzyw sztucznych o nie gorszych wiasciwosciach) blokéw betonowych lub rur obiektowych (PE,
PP, PCW, stalowych lub innych), do ktorej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej wtdrnej).

2. Wymagania dotyczace wihasciwosci wyrobdw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane
z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrola jakosci

2.1. Wiasciwosci wyrobow budowlanych

2.1.1. Materiaty do budowy kanalizacji kablowej

1. Studnie kablowe

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzglgdem rodzaju, gatunku
i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen
oraz spetnia¢ wymagania norm kwalifikujacych ich zastosowanie w telekomunikacji wymienionych w pkt ,,Dokumenty
odniesienia”. Studnie kablowe wyposazone powinny by¢ w pokrywy z wywietrznikiem,
»  Studnie kablowe wyposazyc¢ nalezy w tabliczki oznaczeniowe z numerem studni.
>  Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Zarzadcy drogi.

2.1.2. Materiaty do budowy rurociaggéw/mikrorurociaggdw kablowych i kanalizacji wtérnej

Do budowy kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych powinny by¢ stosowane rury wg. odpOwiednich norm
powotanych w niniejszym opracowaniu wykonane z polietylenu HDPE o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i
0 wspo6tczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od
wtracen i nieregularnosci. Konce rur powinny byé wygtadzone i prostopadte do osi rur. Wewngtrzna powierzchnia rur
powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen i nieregularnosci. Zaleca si¢ stosowanie rur z wewnetrzna warstwa poslizgowa.
Dopuszcza si¢ stosowanie rur rowkowanych, rur z umieszczonym fabrycznie w srodku kablem $wiattowodowym, albo
tez rur presmarowanych.

Rury HDPE do budowy kanalizacji wtornej powinny by¢ koloru czarnego. Jednak w celu tatwiejszego rozrozniania
ciggow rur kanalizacji wtornej dopuszcza sie stosowanie w rurach roz-nobarwnych wyrdznikéw. Rury polietylenowe
powinny by¢ oznakowane trwatym napisem

zawierajacym:

* logo operatora,

rok produkgiji,

symbol fabryki,

numer fabryczny odcinka,

rodzaj materiatu,

srednice zewnetrzng i grubosé scianki rury,

*  okreslenie diugosci.

Rury powinny wytrzyma¢ prébe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciagu 30 min.

Rury uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego ciagu o dtugosci 2 km i napetnione sprezonym powietrzem do
nadcisnienia 100 kPa nie powinny wykazywa¢ spadku nadcisnienia o wigcej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm2. Wydtuzenie przy rozcigganiu nie powinno by¢ mniejsze
niz 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 110° C, a nastepnie po ochtodzeniu ich do 20° C dtugos¢ ich nie moze zmienié
si¢ 0 wigcej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania rowniez po sktadowaniu ich przez 4 miesigce na wolnym
powietrzu.

L T
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Kanalizacja wtdrna/rurociag kablowy

L.p. Parametr

1. Wymiary: Rura HDPE 32/2,9 srednica zewnetrzna : 32 mm, grubos¢ scianki 2,9 mm
Rura HDPE 40/3,7 srednica zewngtrzna : 40 mm, grubos¢ scianki 3,7 mm

2. Materiat Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). Rura w kregach.

3. Oznaczenia | Oznaczenie narurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i wtasciciela sieci.

2.1.2. Materiaty do budowy zabezpieczen istniejacych sieci

Rury dwudzielne

L.p. Parametr
1. Wymiary: Rura RHDPE -D 110 | érednica zewngtrzna : 110 m
Rura RHDPE_D 160 | $rednica zewngtrzna: 140 mm
2. Materiat Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). Rura w odcinkach 3 m
3. Oznaczenia | Oznaczenie narurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i wtasciciela sieci.
4. Inne Wytrzymatos¢ na nacisk: min. 750 N

2.2. Warunki dostawy i kontrola jakosc

Wykonawca rob6t na wszystkie materiaty dostarczy¢ powinien deklaracje zgodnosci wystawione dla danej partii
materiatu. Dostarczone na budowg materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe pod katem ewentualnych uszkodzen
mechanicznych. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (doz6r techniczny) robot.

3. Sprzet

Wykonaweca przystgpujacy do prac powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu
(w zaleznosci od zakresu robot), gwarantujacych wtasciwa jakosé robot:
samochod skrzyniowy
samochod samowytadowczy
samochod dostawczy
przyczepa dtuzycowa
sprezarka powietrzna spalinowa
zuraw samochodowy
ubijak spalinowy

VVVVVVVVY

koparka

urzadzenie przeciskowe

4. Transport

W zaleznosci od zakresu rob6t Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
samochod skrzyniowy
samochod samowytadowczy
samochod dostawczy
przyczepa dtuzycowa.

>

>
>
>
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5. Wykonywanie robo6t
5.1. Ogolne zasady budowy sieci telekomunikacyjnych

5.1.1.Tyczenie

Podstawe wytyczenia trasy linii telekomunikacyjnej stanowi dokumentacja prawna itechniczna. Wytyczenie
w terenie trasy linii telekomunikacyjnej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie
odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzulg zatwierdzajaca wiasciwych wiadz administracji
terenowej.

5.1.2. Zblizenia iskrzyzowania kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego) oraz linii kablowej
podziemnej z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego

W dokumentacji projektowej przewidziano zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych podziemnych w miejscu zbli zen
i skrzyzowan zinnymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. W przypadku stwierdzenia, po wykonaniu robot
odkrywkowych, iz rzeczywiste odlegtosci sa mniejsze od odlegtosci normatywnych wykonaé¢ nalezy dodatkowe
zabezpieczenie sieci lub dokona¢ zmiany zabezpieczenia stosujac sie do przepisow Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane ich
usytuowanie

5.2. Szczegbtowe zasady budowy sieci telekomunikacyjnych

5.2.1. Budowa linii kablowych ziemnych swiattowodowych — T.03.02

Zaciaganie kabli do kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych

W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzega¢, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C.
Nie wolno uktada¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych
temperaturach.

Zaciagane do kanalizacji wtornej i rurociagdw kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym
sitom rozciagajacym i zagigciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 érednic zewngtrznych kabla.
Jednak, jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz
wielokrotnos¢ 25 srednic zewngtrznych kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadza¢:

a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrola sity naciggu i z zastosowaniem ptyndw
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy;

b) za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie zaciagany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciagania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zaciaga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ
kabla. Sita ta, przy zaciaganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej cigzarowi 1 km zaciaganego
kabla. SzczegGtowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sa w instrukcji 1T-ZDBE-60,
opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Eacznosci.

Zapasy kabli
Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncéw kabla na zewnatrz studni i

wykonanie ztacza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po minimum 15,0 m z kazdej strony nowego
ztgcza. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztacza. W przypadku
wykorzystania istniejacego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza si¢ zmniejszone ilosci zapaséw, lecz po
uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego srednic
w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie
zahezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie
w zasobnikach ztaczowych.
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Lgczenie kabli

Laczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych.
W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztgcza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztgczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztagczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.
Swiattowody powinny by¢ taczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami zakonczen kabli)
zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego wtokien. Nalezy takze zachowaé zgodnos¢ kolorystyki tub.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.

Dopuszcza sie taczenie swiattowoddw przy uzyciu tacznikéw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub
roztagcznych, gwarantujacych uzyskanie witasciwych i trwatych parametréow transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii
wyrazi na to zgode.

Metoda i osprzet do taczenia $wiattowodow powinny by¢ dostosowane do typu taczonego $wiattowodu

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochtaniajacym wilgoé gromadzaca si¢ w ostonie zlaczowej podczas montazu i wieloletnigj
eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowaé

ostony ztaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli.

Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznaczaé kolejne ostatnie $wiattowody z profilu

kabla.

Wymaga sig, aby w ostonie ztgczowej pozostawiaé zapasy taczonych swiattowodow w pokryciu pierwotnym.

Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony potaczenia w ten sposéb, aby promien
giecia $wiattowodow nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrobka widkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢ wykonana
zgodnie z instrukcja tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny by¢ w czasie montazu sprawdzone
reflektometrem. Montaz elementdw ostony ztaczowej oraz kaset i zapaséw widkien swiattowodowych, a takze ostateczne
uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja fabryczna ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania wikna zostat utrwalony zapisem ze spawarki na
dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie eksploatacji.

Najlepsze parametry zlacza spajanego uzyskuje si¢ wtedy, gdy taczone $wiattowody sa jednakowego typu i pochodza
z jednej serii produkcyjne;.

W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:

— zdja¢ pokrycie wtorne $wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu fatwiejszego utozenia

widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtérnym w postaci scistej tuby moze byé

uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze

by¢ mniejszy niz 35 mm;

— natozy¢ ostonke spoiny na jeden z taczonych $wiattowoddw;

— zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej $ciagarki pokrycia na dtugosci 20-30mm,

— oczyszczone konce swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem;

— ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy

precyzyjnej przecinarki swiattowod6w pozwalajacej uzyska¢ prostopadtosé przeciecia (lub wymagana

katowos¢, w przypadku potaczen katowych za szlifem typu APC) z doktadnoscia nie gorsza niz 0,59 w

stosunku do osi $wiattowodu;
— oczyszczone i przycigte konce S$wiattowodOw przeznaczone do potaczenia umiesci¢c w uchwycie spawarki
Swiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces spajania

Swiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny swiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia swiattowodow. Ostonka
powinna sktadac sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatosciowego, badz mie¢ inng
konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie moga oddziatywa¢ szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 1400C;

- migkniecia rurki termotopliwej 1000 +/_ 50 C.

Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztaczowe;j.

Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztgczowych.
Maksymalna dtugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a srednica 3 mm. Element
wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej
strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badZz kaset¢ nalezy nanies¢ numer
identyfikacyjny swiattowodu.
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Ochrona mechaniczna linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i ukladania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkdéw, za pomoca kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki
powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ziaczy lub przed wykonaniem pomiardw.

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociagi kablowe, w ktérych kabel moze si¢
swobodnie przesuwac.

Dodatkowa ochrong stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.

Znakowanie i numeracja

Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodza bez ztagczy w rurach kanalizacji kablowej lub rurociggéw
kablowych o zachowanej ciaglosci, rury te nalezy oznakowaé¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze pomaranczowym z
napisem ,,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”

Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wiasnych i
obcych stuzb utrzymania.

Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracja istniejacej
linii kablowej.

Oznakowanie nalezy umieszczaé na rurach kanalizacji wtdrnej we wszystkich studniach, po obu stronach ztaczy z
rozroznieniem kierunkow kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujacy o witascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.

Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badZ przywieszek identyfikacyjnych.

Wymagania transmisyjne

Wymagania ogdlne

Zaleca sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii produkcji i od tego
samego producenta, a $cislej chodzi tu o ten sam rodzaj widkna i te same jego parametry.

Ttumiennos¢ widkien swiattowodowych

—  Wszystkie swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzona ttumiennos¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie
wyliczong ttumiennos¢ jednostkowsa toru.

— Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego widkna swiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartosci maksymalnych,
zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajac wymagania bilansu mocy dla danego odcinka
regeneratorowego. Ttumiennos¢ ta dla swiattowod 6w jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali
1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

Tlumienno$é potaczen swiattowodoéw

Dla kabli potaczenia swiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ nie przekroczyta
wartosci:

- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego nie wiecej niz 10 ztgczy kabli $wiattowodowych;

- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego wigcej niz 10 ztaczy kabli swiattowodowych.

W przypadku potaczen spawanych dopuszcza si¢ maksymalna wartos¢ ttumiennosci potaczenia 0,3 dB, jesli 3 proby
spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztaczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wigcej
niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

Jesli potaczenie widkna mozna uznaé za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny widkna.

Dyspersja chromatyczna

Dla wiokien w kablach wspdtczynnik dyspersji chromatycznej:

A. optymalizowanych dla fali 1310 nm:

- mniejszy od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm;

- diugosc¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomigdzy 1300 i 1325 mm;
- mniejszy od 20 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 nm;

B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersji:
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- mniejszy od 25 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm;

- mniejszy od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 mm.

Parametry dla widkien dla kabli optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z przesunigta niezerowg dyspersja,
beda podawane przez uzytkownika linii.

Dla wiokien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry sg podawane kazdorazowo przez uzytkownika linii.

Pomiary kabli $wiattowodowych

Dla kabli $wiattowodowych nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
» Pomiary reflektometryczne linii swiattowodowych,
» Pomiary ttumiennosci optycznej linii swiattowodowych metodg transmisyjna,
» Pomiary wspoétczynnika dyspersji chromatyczne;.

5.2.2. Wykonanie zabezpieczenia sieci - T.05

Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej wykonac¢ nalezy poprzez jej odkrycie, a nastepnie montaz na elementach
sieci projektowanych zabezpieczen.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniccia zatozonej jakosci wykonywanych robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca robét ma obowiazek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie¢ w obecnosci przedstawiciela wiasciciela kanalizacji
kablowej. Jakos¢ robot musi uzyskac jego akceptacje.
Kontrole jakosci wybudowania kanalizacji telekomunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w
powotanych na w wstepie normach.

6.2. Kontrola rob6t zwigzanych z budowg linii kablowej ziemnej

Kontrola rob6t zwiazanych z budowaalinii kablowych w szczegdlnosci polega na:
1. Sprawdzeniu prawidtowosci gtebokosci utozenia kabla,
2. Sprawdzeniu prawidtowosci montazu ztgczy kablowych,

3. Sprawdzeniu wynikéw pomiaréw kabla,

6.2.1. Kontrola robot zwigzanych z budowsa linii swiattowodowych

Kontrola rob6t zwigzanych z budowy linii $wiattowodowych w szczeg6lnosci polega na:
1. Sprawdzeniu prawidtowosci wynikow pomiaréw kabla,

2. W przypadku przebudowy istniejacego kabla wyniki pomiaréw poréwna¢ nalezy z wynikami pomiaréw
przeprowadzonych przed przebudows kabla,

6.2.2. Kontrola robét zwigzanych z zabezpieczeniem sieci

Kontrola robét zwigzanych z zabezpieczeniem sieci obejmuje wizualne sprawdzenie przed zasypaniem czy
przewidziane w dokumentacji projektowej elementy zabezpieczenia zostaty zamontowane.

10
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej branzy drogowej ,,Wymagania ogolne”
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Budowa kanalizacji kablowej(kanatu technologicznego)

L.p. Nazwa elementu robét Jednostka
obmiarowa
1. Montaz studni kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi (montaz korpusu studni,. szt
Montaz ramy, montaz pokrywy, montaz kolumny wspornikowej, wspornika dwukablowego)
2. Budowa kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi) m
3. Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0sob trzecich szt
4. Demontaz studni kablowej szt
5. Demontaz kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi) m
6. Montaz rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi m

Budowa rurociagu kablowego

L.p. Nazwa elementu robét Jednostka
obmiarowa

1. Budowa rurociggu kablowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi) m

2. Montaz rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi m

Budowa/przebudowa, demontaz kabli swiattowodowych

L.p. Nazwa elementu robét Jednostka
obmiarowa

1. Weciagania kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi m

2. Montazu ostony swiattowodowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi szt
3. Montaz mufy z wszystkimi robotami towarzyszacymi szt
4. Wycigganie kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi m

5. Montaz stelazy zapasow kabla szt
6. Demontaz stelazy zapasow kabla szt
7. Montaz ostonki spoiny §wiattowodowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi szt
8. Montazu pigtaila z wszystkimi robotami towarzyszacymi szt
9. Wykonanie pomiaréw pomontazowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi kpl

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

11
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Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. Odbiér rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB branzy drogowe;j.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan
i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejsza STWIORB. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier
ustali zakres rob6t poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektows i Wykonawca zobowigzuje sie do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB branzy drogowe;.

Ptaci si¢ za jednostke obmiarows wykonania przebudowy sieci teletechnicznej po dokonaniu odbioru robét
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatdw,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robdt,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

— oplaty za sktadowanie

— koszt nadzoru branzy,

— koszt nadzoru uzytkownika,

—rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa, a nie ujetych w innych branzach,

— wykonanie rob6t odtworzeniowych zwigzanych z przebudows, a nie ujetych w innych branzach,

— oznakowanie trasy sieci teletechnicznej,

— uporzadkowanie terenu robat,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji.
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10. Dokumenty odniesienia

Akty prawne

» Ustawy
L.p. Nazwa
1. Ustawa Prawo Budowlane DZ.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z pdzn. zm
2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r szczegélnych zasadach | Dz.U. 2003 nr 80 poz. 721 z pdzn.zm.

przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
krajowych

» Rozporzadzenia

L.p. Nazwa

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw | Dz. U. z2005 r. Nr219, poz. 1864
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne | z pdzn. zm.).
obiekty budowlane ich usytuowanie

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej | Dz. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430 z p6zn.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ | zm.).
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie | Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn.
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie zm.).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika | Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2042
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia | z pdzn. zm.
zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa | Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych | Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826
poziomoéw hatasu w srodowisku
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